) .

I

Capitulo 1: Generacion del aire comprimido

y su tratamiento.

Compresores

Son méquinas que aspiran el aire ambiente a pre-
sion atmosférica para conferirle una presion supe-
rior.

A continuacion se describen los tipos de compre-
sores utilizados con mayor frecuencia:

Compresor alternativo a piston

Se logra la compresién mediante el movimiento
alternativo de un pistén accionado por un meca-
nismo biela - manivela. Las védlvulas de admisién
v escape se abren respectivarnente en las carreras
de descenso y ascenso del piston, permitiendo el
ingreso vy la evacuacion del aire. Pueden consti-
tuirse en mds de una etapa de compresion para
mejorar el rendimiento.

Compresor rotativo a tornillo (helicoidales)

La compresién se efectia por dos rotores helicoi-
dales engranados (uno macho y otro hembra) con-
tenidos en una carcaza. Durante la rotacion, los 16-
bulos del macho se van introduciendo en los hue-
cos de la hembra, desplazando el aire axialmente
y disminuyendo su volumen, El aire ingresa por un
extremo y es evacuado por el otro en sentido axial,

Compresor rotativo a paletas

Consta de una carcaza cilindrica en cuyo interior se
monta un rotor excéntrico, formando una cdmara
de trabajo en forma de media luna. Esta cdmara
gueda dividida en secciones por paletas deslizantes
en ranuras radiales del rotor. Cada divisién va va-
riando su volumen durante el giro, yendo desde un
méaximo en la seccidn de aspiracién hasta un miini-
mo en el escape.
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Tratamiento del aire comprimido

La fuente principal de deterioro de los componentes
neumaticos es la utilizaciéon de aire comprimido no acon-
dicionado adecuadamente.

Las impurezas mas frecuentes son los condensados pro-
ducto de la humedad ambiente (incorporados al sistema
por el compresor), condensados de aceites degradados
del compresor, particulas metalicas provenientes de su
desgaste, asi como Oxidos metdlicos desprendidos de
cafierias y polvo atmosférico.

Dichas impurezas seran arrastradas por el flujo de a:re
hacia los punios de utilizacién provecando errores de
medicién en eguipos de eontral, abturacidn de pesquefos
orificios, oxidacién de partes internas en equipos, atas-
camientos o prematuros desgastes en drganos moviles,
y en definitiva, menor rendimiento de la instalacién.

De lo visto se concluye en que no es aconsejable utilizar
en equipos neumaticos al aire comprimido tal como sale
del compresor, sisnd-o preciso wn tratamiento acorde a
los requerimientos de la instalacién, pudiéndose distin-
guir tres formas de realizarlo:

1 - A la salida del compresor.
a) Refrigeradores, aire-agua o aire-aire.
2 = A la salida del depdsito.
b) Secadores frigorificos.
<) Secadores por adsorcidn.
d} Secadores por absorcién.
@) Separadores cenirifugos.
¢ - En las bocas de utilizacion.
f) Filtros.
g) Reguladores de presidn.
M Lubricadores.
i} Unidades de mantenimiento.

a} Refrigeradores aire-agua y aire-aire: Consisten en
general de un serpentin ¢ un haz tubular por donde cir-
cula el aire comprimido, circulando el flujo refrigerante
(aire o agus) en contracorriente por el exterior (fig. 1).
En el extremo final s& ubica un colector donde se reco-
gen los condensados (de un 70 a un 80 %) producidos
durante la refrigeracién, la que lleva el aire hasta unos
25° C. Son generalmente suficientes en la mayoria de
las aplicaciones, siempre que la instalacién esté provis-
ta de equipos de tratamiento en los puntos de utilizaeién.

b) Secadores frigorificos: El aire a secar pasa por un
intercambiador donde se lo enfria por 1a accion del fluido
refrigerante de un ciclo frigorifice, colocandose a la sa-
lida del imtercambiador un separador colector de con-
densados (fig. 2). Con estos equipos se obtienen tempe-
raturas del aire del orden de 2°C ',' al aire t}btanlda
puede llamarse “practicamente seco”

c} Secadores por adsoreitn: El sacadn 28 realiza an un
tanque cargado con um adsorbente solido de elevada
porosidad, tales como silicagel, alomina activa, carb6n
activado, etc. Estas sustancias se saturan y deben ser
regeneradas periédicamente medlante un adecuado pro-
ceso de reactivacion. Para ampliar su funcion, estos
secadores estan constituidos por dos torres iguales con
la respectiva carga de adsorbente, funcionando alterna-
tivamente una mientras la otra pasa a etapa de regene-
racién (fig. 3). El aire obtenido en estos equipos es
extremadamente seco.

d) Seeadares por absorcion: Sa ufilizan pastillas dese-
cantes de composicion quimica y granulado sdlido alta-
mente higroscopico, las que se licuan al ir reteniendo el
vapor de agua contenido en el flujo de aire a secar
{fig. 4). Son de menor costo que otros secadores pero
la calidad dal aire cbtenido es inferior. Periddicamente
s& debe reponer la carga del producto quimice empleado

e) Separadores centrifugos: Se trata de direccionar el
flujo de aire por unos deflectores que le imprimen un
movimiento circular, origindndose una fuerza centrifuga
que obliga a las parliculas liquidas e impurezas a adhe-
rirse a la pared, decantando a la parte inferior donde
existe un grifo de purga. Son equipos de bajo costo
pero su rendimiento decrece con bajos consumos.
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f] Filtros: La colocacion de filtros en las bocas de uti-
lizacién es indispensable en toda instalacidn correcta-
menie concebida, aun cuando se haga tratamiento del
aire a la salida del compresor o del depdsito, pues esto
no impedira la llegada a los puntos de consumo de par-
ticulas y condensados recogidos en las tuberias de la red.
En realidad, mas que un simple elemento filtrante, es la
combinacion de éste con un separador centrifugo (fig. 5).
Consta de un deflector que imprime al aire un movimien-
to ciclénico que hace adherir a las paredes del vaso las
gotas y particulas, las que son recogidas en la parte In-
farior y deben ser periddicamente evacuadas. Una serie
de pantallas y campanas aumentan la efectividad de la
separacién. En cuanto al elemento filtrante en si, pue-
den construirse en bronce sinterizado, malla metalica,
filtros cerdmicos microporosos, etc. La capacidad de
filtrado se expresa en micrones, indicando el tamafo
de la minima particula capaz de retener y su eleccién de-
pendera de la calidad de aire requerido (5, 30, 50 u, elc.).
El drenaje de los condensados del vaso podra realizarse
en forma manual e automatica, pudiendo ser ésta Ultima:

- por flotador: un flotante permite la descarga cuando
en el vaso se alcance el nivel maximo.

- por descenso de presién: al suprimir la presion en la
red automaticamente se abre la descarga.

- servocomandada por accion piloto: la valvula de dre-
naje se abre al suministrar una senal piloto.

En los casos en que se requiera aire extremadamente
seco puede recurrirse a filtros adsorbentes colocados
en serie después de un filtro convencional, pudiendo
montarse mas de uno segln las necesidades.

g) Reguladores de presién: Resultaria poco adecuado
operar los equipos neumaticos directamente con la pre-
sion de linea, ya que no podria evitarse gque lleguen las
pulsaciones producidas por el compresor y las fluctua-
ciones de presion entre la maxima de parada o vacio ¥
la minima de arranque del mismo. De lo expuesio se
deducen las funciones del regulador de presion:

- Manlengr una presién de trabajo en los eguipos, cons-
Ir.ianm @ independiente del consumo y de la presidn de
nea.

- Evitar un consumo inOtil por exceso de presion en los
equipos.

= Independizar los distintos equipos instalados.

Segln su accionamiento, se clasifican en:

— De comando directo.

— De comando asistido.

En los primeros, la accién del tornillc de regulacién se
efectua directamente sobre el resorte de contrapresion,
con lo que la accién se torna dspera e insensible a pre-
siones elevadas,

En los segundos, el ternilio actua directamente sobre los
resortes, siendo asistido por la misma presién regulada
actuante sobre el pistdn o la membrana (tig. 6), con lo
cual se obliene mayor suavidad y sensibilidad en el tor-
nillo de regulacién, como asi también mejor respuesta
a los cambios de presidn,

h) Lubricadores: Al operar con herramientas neumaticas,
cilindros, valvulas u otros equipos accionados por aire
comprimido, es necesario inyectar lubricante al aire para
evitar deterioros provocados por la friccién y la corro-
sién, aumeniando asi la vida Otil del equipo y reduciendo
los costos de repuestos y mantenimiento.

L= funcidn del lubricador es atomizar el aceite por afec-
to Venturi, formando una neblina que es arrastrada por
el flujo de zire hasta el equipo. cubriendo las superficies
?E;c??mn con una fina capa protectora de lubricante

i} Unidades de mantenimiento: Formadas por la combi-
nacion de los elementos descriptos en los puntos ante-
rigres, sienco las mas comunes las de la figura 8
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Capitulo 2: Distribucion del aire comprimido.

El trazado de las redes de distribuciéon debe ser
compatible con |la ubicacién de los puntos de con-
sumg dentro de la configuracion del edificio. Pue-
de realizarse segun dos disposiciones:

1) En circuito cerrado (Fig. 1)

2) En circuito abierto (Fig. 2)
Componiendo una red de distribucion de aire com-
primido podemos encontrar tres tipos de luberia:

1) Tuberia principal. es aquella que proviene del
deposito y conduce la totalidad del caudal de aire
comprimido. Velocidad maxima admisible: 8 m/seg.

2) Tuberias secundarias: son aquellas que se de-
rivan de la principal y se distribuyen sobre las areas
de trabajo. Vel. max.: 10 a 15 m¥/seg.

3) Tuberias de servicio: se desprenden de las se-
cundarias y son las que alimentan a los equipos neu-
maticos. Vel. max.: 15 a 20 m/seq.

En el tendido de la red no conviene descuidar los
conceplos siguientes:

a) En el trazado elegir los recorridos mas cortos,
tralando en general de lograr tramos rectos: evitar
cambios bruscos de direccidn, reducciones de sec-
cion, piezas en T, etc., que 2ean iNNECESArios, a Mo-
do de producir la menor pérdida de carga.

b) En lo posibie tratar que el montaje de la misma
sea aereo; esto facilita tareas de inspeccién y man-
tenimiento. Evitar tuberias subterraneas, pues la im-
posibilidad de evacuar los condensados hace que la
corrosidn actie sobre los cafos.

¢c) En el montaje contemplar que puedan desarro-
llarse variaciones de longitud producidas por dila-
tacién térmica, sin tensiones ni deformaciones.

d) Evitar que las tuberias se entramezclen con con-
ducciones eléctricas.

e) Dimensionar ampliamente las tuberias de mo-
do que sean capaces de absorber futuros aumentos
de demanda sin una excesiva pérdida de carga. El
costo adicional de una tuberia algo sobredimensio-
nada puede resultar insignificante frente al gasto
originado si la red ha de renovarse antes de amor-
tizarla completamente.

f) Inclinar las tuberias ligeramente (3 %) en el sen-
tido del flujo de aire y colocar en su extremo mas
bajo un ramal de bajada con purga. Esto evita la
acumulacion de condensado en las caferias (Fig, 3).

g} Colocar llaves de paso en los ramales princi-
palées y secundarios a fin de facilitar la reparacién
y mantenimiento sin poner fuera de servicio toda la
instalacién.

h) Las tomas de aire de servicio o bajantes deben
hacerse siempre por la parte superior de la tuberia
de la red, para evitar que los condensados puedan
fluir hacia los equipos neumaticos (Fig. 3).

i) Realizar las tomas y conexiones en las bajantes
lateralmente, colocando en la parte inferior un grifo
de purga (Fig. 4).

[} Atender a las necesidades de tratamiento del ai-
re, viendo si es necesario un secado total o sdlo
parcial.

k) Prever la utilizaciéon de filtros, reguladores y lu-
bricadores (FRL) en las tomas de servicio (Fig. 4).
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Capitulo 3: Cilindros neumaticos.

Bésicamente compuesto por un tubo cerrado en am-
bos extremos por dos tapas. En el interior hay un
piston ligado a un véstago que asoma por una de las
tapas gue convenimos en llamar tapa delantera, de-
nominando tapa trasera a la restante, El conjunto se
mantiene armado mediante cuatro tensores, Posee

Cilindros de simple efecto

un orificio de conexién de aire en cada una de las
tapas.

Este componente es capaz de generar un movimien-
to rectilineo alternativo, transformando la energla
de presiébn del aire en energfa cinética o esfuerzos
prensores,

Estos solo pueden realizar trabajo
o esfuerzo en una sola direccian

ik

del movimiento, logrdndose su ca-

rrera de retorno por fuerza exter-
na o por la incorporacidn de un
resorte antagonista dentro del ci-
lindro.

Su aplicacién se limita a trabajos
simples, tales como sujecion, ex-
pulsién, alimentacion, etc. Solo
consumen la mitad del aire com-
primido gue un cilindro de doble
efecto de iguales dimensiones.

Cilindros de doble efecto

Pueden producir trabajo en los dos

sentidos del movimiento, para lo

cual poseen dos entradas para aire J
comprimido situadas en ambos ex-
tremos del cilindro, es decir, se ob-

tiene fuerza Gtil en ambos recorri- — =

dos.

Las fuerzas obtenibles en ambas
carreras no son iguales, puesto que
no lo son tampoco las dreas efacti-
vas a ambos lados del piston,

Actuador rotante neumético

Funcionamiento

Una cremallera es movida en for- g
ma alternada por dos pistones fijos :C
en sus extremos y transforma el =
movimiento lineal en rotacién par-

cial de un pifion. De esta forma se

puede obtener un movimiento ro-

tante parcial con caracteristicas de

control y velocidad similares a |as

de cilindros neuméticos. La veloci-

dad se puede controlar en forma —

N

independiente en ambos sentidos

con el flujo de aire. El par torsor =

se regula con la presién del aire. :

Aplicaciones

- Rotacién angular en érganos de
maéquinas herramienta.

- Transporte de piezas en alimenta-
dores.

- Seleccidn de pistas en transporta-
dores.

- Comando a distancia de vélvulas
rotantes,

- Movimientos angulares periddi-
COS en maguinas especiales en
ambientes explosivos.
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Fuerza

Los valores del gréfico son tebdricos
y basados en la siguiente formula.

F=10.p .1 .d2
a

Siando; F = fuerza tedrica del cilindro (N)
p = presidn de trabajo [ bar)
d = diigmetre del cilindro (cm)
El valor real es menor debido a la
fuerza de rozamiento, pérdida de
carga y posibles fugas. Estimar un
rendimiento entre el 80 v el 80 %.

Consumo de aire

Puede calcularse con la siguiente
formula:

Q -L_T. d2. ¢c.n.p. N, 106

Siengo: Q= consuma de aire (NI min)

d = didmetro del cilindro [mmi

¢ = carrera del cilindro {(mm)

n = Aumero de ciclos completos por
minuto.

p o= presidn de trabaio relativa + 1
{ bar}

M = niimero de efectos del cilindro

El cdiculo répido puede obtenerse
del gréfico multiplicando el valor
hallade por carrera (mm), ndmero
de ciclos completos por minuto v
namero de efectos.

Amortiguacidn

Es un sistema creado para absor-
ber la energia cinética adquirida
por el pistén en su desplazamien-
to, la gue suele ser significativa si
el cilindro translada grandes ma-
sas. De esta forma se evitan los
chogues contra las tapas del cilin-
dro en los finales de carrera.
Cuando el pistdn estd proximo al
final de su carrera, se obstruye la
salida principal de aire y se obliga
a que el resto del aire de escape se
conduzca a través de una estrangu-
lacion regulable. De esta forma se
transforma gradualmente la ener-
gia cinética en energia de presion.
Un cilindro de doble efecto puede
tener amortiguacion delantera, tra-
sera o ambas.

Deteccion magnética de
proximidad

Se utiliza un detector de proximi-
dad magnética para detectar |a po-
sicién del piston del cilindro du-
rante o al final de su carrera.

En el interior del pistén va colo-
cado un imédn, que al enfrentarse
al detector cierra el circuito emi-
tiendo una sefial eléctrica aprove-
chada para conmutar €l movimien-
to u otra funcién del circuito neu-
matico.
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Capitulo 4: Valvulas direccionales.

Son aguellas que en un circuito neumdtico, distribu-
yen o direccionan el aire comprimido hacia los ele-
mentos de trabajo, constituyéndose en los Grganos
de manda.

También son utilizadas en sus tamafios mas peque-
fios, como captores de sefiales neuméticas para el go-
bierno de las vélvulas principales del circuito.

Para identificar una valvula, independientemente del
tipo de mando o reaccién que posea, se utilizan dos
numeros separados por una barra. Ejemplo: 4/2.

El primer digito representa el nimero de vias (bo-
cas) de interconexion de la misma, que conectan a la
presibn de alimentacion, las utilizaciones v los esca-
pes. El sequndo digito establece la cantidad de posi-
ciones del distribuidor, sean éstas estables o no.
Podemaos resumir las vélvulas de uso mas frecuente:

2/2 2 vias, 2 posic. DI:]
as2 3 vias, 2 posic.
4/2 4 vias, 2 posic. XHE3
5/2 5 vias, 2 posic. AV!IY
5/3 5 vias, 3 posic. AT YT

Repressntacion ssquemdtica en circuitos

Las véilvulas s representan con cusdrados

posiciones.

La cantidad de cuadrados indica Ia cantidad de \ ]

Las vias s repressntan esquemdticamente en s
interior por flachas que indican a su vez la cir-
culacion del fluida.

=

Las bocas cerradas se indican con lineas trans- L]

versales, T

Las conexiones 2 |as viilvules se representan por -——J——'—]

trazos unidos al cuadrado qQue representa la po- |

sicidn de reposo o salida, _.!_rl
S =

Ei circulo representa une fuente de presidn v el A

triangulo el escape. T T\

El simbolo de una vélvula se complementa con los
simbolos correspondientes a los mandos.

Mando Manual

Genarai

it

Botdn pulsador

Mando Neumatico

- Directo por presién ——-—D{
- Indirecto por presitn — J._
=

- Directo por descarga -'——"_] |
- Indirecto por descarga

- Araess diferenciales

- Viass Interiores L

]
Palanca =]
e
| - Pecal =
Mando Mecdnico
=
- Palpador o Esfera (_—_,
b
- Resorte M_
b=
(@) s
- Aodillo abatible \4{%\_;
| S

Mando Eléctrico

- Solenocide

- 2 solencides operando en

direccidnes opuestas

Mando electro Neumdtico

+ Solanoide v piloto Neumético

+ Sokenoide v piloto Neumdtico
con actuador mandgal

11




Vilvulas colizantes 3/2

Al desplazar manualmenite la corredera
hacia la derecha, se interconectan las
bocas 1y 2,

Hacia la izquierda, Ia boca 2 =& conecta
a escape & través de 3.

Vilvula 2/2

Se permite el pasaje de aire de 1 &
2 oprimiendo el botén.

Al liberario, se interrumpe el pasa-
je.

Vilvula 3/2

Se permite el pasaje de aire de 1 a
2 oprimiendo el botén,
Al liberarlo, se interconectan 2 con 3
permitiendo el escape

Viélvula 5/2

Se permite el pasaje de aire des 1 2
4 oprimiendo el botédn, mientras que 2
asté conectado a escape a través de 3,

Al liberarlo, se alimenta a 2 mien-
tras que 4 se conecta a escape a través
de 5.

La funcién es la misma que en el caso
anterior, reemplazando la accion manual
sobre el botdn por una sefial de presion
mantenida por la boca 14; esta presion
empuja al distribuidor,

Esto permite comandar la valvula
a distancia.

Desaparecida la presion en 14, |a valvula
vuelve a la posicion de reposo,

14
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Las dos posiciones se obtienen en-
viando pulsos de aire comprimido
alternativamente por 12 o 14. Es-
tamos frente & una wvalvula biesta-
ble.

Se reemplaza el resorte mecénico
por un resorte neumatico. El efec-
to se logra manteniendo presion de aire
por la boca 12, obteniéndose la conmu-
tacion enviando aire por la boca 14.
Estamos frente a una valvula de mando
por areas diferenciales.

Electrovélvula 3/2

Se permite el pasaje de aire de 1 a
2 conectando el solencide a tension, El
campo magnético generado atrae al
distribuidor.

Al desaparecer la sertal eléctrica, se
interrumpe la alimentacién y 2 se
conecta a escape a través de 3.

Electrovélvula 5/2

Lz conmutacién de la wvalvula 5/2
s¢ logra energizando el solenoide,
ya gue la presion existente por la
boca 14 de la cabeza de mando electro-
neumatico puede introducirse y empujar
al distribuidor.

Se vuelve a la posicion de reposo desac-
tivando el solenoide.
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Generalidades sobre la eleccion de vélvulas

Es necesario Jeterminar cuatro factores fundamenta-
les:

1 - Ndmero de vias: Ligadas directamente al compo-
nente que se deba actuar. Ej.: un cilindro de sim-
ple efecty puede actuarse con una vélvula 3/2
(3 vias, 2 posiciones).

2 - Cantidad de posiciones: definidas por las condi-
ciones operativas del circuito. Ej.: un cilindro
doble efecto que deba efectuar una parada inter-
media requiere una vélvula .5/3 (6 vias, 3 posi-
ciones).

3- Tipo de 'nando: condicionado por la naturaleza
de la sefi il de mando que se desee dar o exigido
por el circuito. Se pueden tener mandos manua-
les, mecéicos, neumdticos, eléctricos, o la com-
binacién 2ntre ellos,

4 - Tamafio Jde la vélvula: relativo a la capacidad de
permitir 2| pasaje de mayores 0 menores cauda-
les de air2 comprimido. En la determinacion del
tamafio considerar el volumen de los elementos
accionados, la velocidad de los mismos, la pre-
sién de trabajo vy la pérdida de carga admisible
en la vélvula.

Corte completo de una vélvula direccional

Pision de mando cn drem
doble del distribuider, pa- pars lograr bajs inercia, ¥
A lograr afecta Adileren- sits wolocidad de conma-
sial lacigm

Distribuider de sluminio Guarnicionas flolanies pa-

ra disminuir @l rozamiento

Tepes de& goma, para

amoriguar & impacto del
distribuidor contra 38
mardos.

Mandos inyeciados an 2a- Bujes de iaton diamantas Amplios passes oo ain,
mag. con superliciE pro- dos, para maejorar el coe- para obtemer slevade cau-
tegids con esmalle hos- ficionte de. rozamisnto, i dal y baja phrdida de
nesbie aumentar §n vida @il de carge:

a8 Quarmciones.

GuUerRe inyestade 0 dlee-

ckom da

aluminio de alia

resistencia, protegide con-
tra la oxidacisn

Guorpo diamamtade para
avitar lugas entre Dujes y
cuarpe

Guarnigign selectora para
seleccion de pllotaje in-
terng o exlerno.
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Capitulo 5: Valvulas auxiliares.

Regulador de caudal
unidireccional

Controla la velocidad de desplaza-

miento de un cilindro neumético. . 1 -1
El aire circula libre de A hacia B

mientras que de B hacia A, Io

hace regulado segln se opere la

perilla correspondiente.

Regulador de caudal
bidireccional

Controla el flujo en ambos senti- P i
dos. Se utiliza como regulador de 5 7 A
descarga de valvulas direcciona-
les, regulador de caudal en picos
de soplados, etc.

Vélvula de escape rapido.

Se emplea para alcanzar la maxi- .
ma velocidad de desplazamiento [

en un cilindro. Gonectando C a I";

la alimentacion y B al cilindro, al | O |
conmutarse el aire se descargara : :

por A, evitando la circulaciéon por = A B
la tuberia y la valvula. I

Valvula “0",

Se emplea para permitir actuar a
un equipo, con la sefal pravenien- s
te de dos origenes distintos. La < 'Q—‘

senal proveniente de A o C sale \
por B. Un ejemplo es la seleccion
del funcionamiento de un equipo
automatice-manual. LA EEEEEF S

Valvula de no retorno.

Se emplea para permitir el paso

de aire en un solo sentido de A *AO'N_‘J
hacia B. Se aplica como elemen-

to de seguridad para impedir A B
despresurizaciones no deseadas. | TSI,

Ejemplo: un cilindro reumdtico
con avance regulado v retroceso
ripido.
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Capitulo 6: Conexionado.

Factores que intervienen en la eleccion de
conectores y tuberias en circuitos neumdticos.

La acertada eleccion de |as tuberfas y conectores re-
viste una particular importancia en cuanto puede in
fluir directamente sobre el costo global de | instala-
cion. En el campo industrial el cancepto de econg-
mia no concluye con la compra sino que sigue con
los costos de mano de obra del armado del equipo,
el mantenimiento, la durabilidad y la confiabilidad
del producto,

Medio ambiente

Las caracteristicas del medio ambiente son factores
determimantes en la eleccion del tipo de material de
las tuberias v conectores.

Para peguefios caudales de aire, temperaturas ngrma-
les y falta de agresividad mecanica, las tuberias de
plastico son una buena solucion, Los materiales
mas usados son poliamida 11 y 12 v polietilena, si
bien este Gltimo es muy susceptible en sus condicio-
nes operativas a las variaciones térmicas

Cuando el sistema debe actuar bajo condiciones ex-
lremas, sea con temperaturas elevadas, exposicion a
la intemperie, un medio mecdnicamente agresivo o
para grandes secciones, &s conveniente adoptar cane-
rias metdlicas de cobre o aluminio. En caso de re-
guerir movilidad se emplean tubos de goma reforza-
dos con malla,

Dimensiones

Como primera miedida y respondiendo a un pringi-
pio légico, las dimensiones de los tubos v conectores
deben ser compatibles con las de los componentes
neumdticos del circuito (elementos de mando, de
potencia y auxiliares) .

A su vez, la seccion de pasaje del conector no debe
representar un obstdculo en la circulacién del aire,
Se trata de evitar todo tipo de estrechamientos
innecesarios debidos a algun elemento del circuito
subdimensionado; ésto inducirfa a un error de tipo
sistematico que aminorarfa el rendimiento global de
ia instalacion.

Roscas de conectores

En la actualidad coex isten dos teorias: rosca cénica
BSPT v rosca cilindrica BSPP

En el uso de la rosca cénica es imprescindible colo-
car selladores de cinta o quimicos a fin de evitar pér-
didas. 5i esta operacion no se cumple con la suficien-
1e precision se corre el riesgo de que se introduzea
algun fragmento de sellador en el cuerpo del elemen-
10 neumdatico, alterando el funcionamiento del mis-
mo. Es necesario recambiar el sellador en cada opor-
tunidad en que se desarme la conexién.

En cambio, optando por la rosca cilindriea con
asiento para guarnicion, cuyo empleo se va generali-
zando dia a dia, se gana en rapidez v seauridad de
montaje, una tenida mas firme y mayor confiabili-
dad. La guarnicion (metdlica o plastica) puede usar-
se reiteradas weces,
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Conectores universales

Reduccitn de
wircla

Tubo da goma
o P.V.GC.

Sobre un cuerpo de varias Bocas s& pueden conecisr tubos de polieti-
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Conectores instantaneos
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Capitulo 7: Circuitos, ejemplos de aplicacion.

1 -Mando directo de un cilin- 3 .
dro simple efecto. WVY

Accionando la palanca de fa véivula V |
s8 inmercomunican 2 com 1, circulan- '
do &l sire comprimido hacia la cAmara :

del cilindre C produciendo su avance. Vi
Liberando la palanca, la vdlvula V vuel- ?

ve 8 su estado de reposo, intercomuni-
cando 1 con 3. El aire escapa a la at-
mbsfera permitiende al resorte del ci- av |2
lindro C Drovocsr su retroceso. {

Z - Manqc indirecto de un cilin-
dro simple efecto Vs

Se reemplaza el mando a palanca de V
por un mando neumédtico. De asta ma-
nara s8 pueden ordenar los movimien-
tos de C a distancia pulsando &l botén
de lavélvula V.,

Fie
b
e
=

av |2

= L
r\:}, =
c
[ AT
(— !
Avance Retroceso

3 - Mando indirecto de un cilin-
dro simple efecto

T

A7
La vélvula V shora es biestable por im- -
pulsos neumdticos. Pulsando el botdn ; | »3
de V1 s produce el avance de C. pul- Fgﬁ

sando V2, el retroceso.
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4 -Mando directo de un cilindro

doble efecto

Oprimiendo ol padal de V, g8 finterco-
munican 1 com 2 v 4 con 5: &l cilindro
C avanza.

Liberando el pedal, s intercomunican
Tecond y 2 con 3: el cilindro C retro-
cede.

5 -Mando indirecto de un cilin-

dro doble efecto

Con la vélvula V biestable por impul-
303 neumidticos, ¢ logra el avence de
C presionsndo el botén de V4, cbta-
niéndoge el retrocese pulsande Vg,

6 -Mando indirecto de un cilin-

dro doble efecto

Con la vilivula W biestable por impulsos
eléctricos, @ logra &l svance de C pre-
siomands @l iAterruptor eléctrico |4,
obteniénciose el retraceso pulsando I,
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companenies neumdticos para la automatizacion
l C
| 1
l |
I | T @ ay
| M =
7 - Retorno automdtico de un ci- - ki
l lindro doble efecto con un | — »
P fin de carrera neumatico o
VJT | A /T--—|
l Un pulso en el botén de V1 provoca el ﬁ = g Z |
= avance de C. Cuando el vistago del ci- = i
lindro neumético llega a su punto ex- — v y
l tremo, presiona el rodiilo de ia viivula 3 N 2 4| 2 |
| 27 ordenando automdticamente el re- £ et A 4 | 12 g
troceso de C. (2 el > -,& L /{ < i
‘ = sV i
I . 1 '
E | . |
: I I |
| @\_J.. - }
: B7 I
_l C L‘-- 1
| TH] |
' i i I | ! ]
I 8 - Retorno automatico de un ¢i- | ‘ H |
B lindro doble efecto con fin -
de carrera eléctrico |
| Un pulso en el interruptor eléctrico |4, |
ordena la salida de C, Cuando &l pistdn | |
del cilindro neumndtico llega a su punto |
extremo, &l campo magnético generado 14 = 2 12 | |
. por &l imén colocado en el interior del —-—-—EE EEF:I ;
pistdn clerra 8l interruptor 12 ordenan- [ T ¥/ [
do automdticaments el retroceso de C, e 3 |
I -
. | T s |
I S Ak
H Tension

9 - Movimiento giternativo de un
cilindro doble efecto con
fines de carrera neumaticos.
Selector automdtico / manual

Pulsando V' se produce el avance de C,
retornando automédticamente luego de
presionar el rodillo de aq.

Presionando el botén de Is vélvula bies-
table V2, s inicia un movimiento alter.
nativo de vaivén en el cilindro C, que
no 8 interrumpe sing hasta que se de-
senclave el botdn de W3,




