Escuela de Educacién Técnico Profesional N° 460 - Guillermo Lehmann de Rafaela,

FJercicios
netricos Basicos

Materia: Dibujo Técnico

Primer Afio - Ciclo Bisico




indice

Introduccion 01
Lineas perpendiculares 02
- Preblema grdfico 1. Trazar una perpendicular a una recta A desde un punto "o de la recta. 03
- Problema grafico 2; Trazar una perpendicular en el exiremo de una semirrecta dada. 03
- Problema grafico 3: Trazar una perpendicular en un punio cualguiera de una racta M. 04
- Problema gréfico 4: Desde un punto "a* exterior a una recta trazar una perpendicular a la recta N, 04
Lineas paralelas 05
- Probtema gréfico 5: Trazar una paralela a la recta M que pase por f punto externo "a". 06
- Problema grafico 6: Trazar una paralela a la recta M a una distancia dada. 06
- Problema gréfico 7: Dividir un segmento en dos v cuatro partes iguales con compds. Mediatriz. 07
- Problema grafico 8. Dividir un segmento en "n* partes iguales con escuadras y compds. Método general. 07
Angulos 08
- Problema gréfico 8 Sobre una recta cualguiera y en un punto "o" de l2 misma construir un dngulto de valor
dado, tomando al punio como vértice def dngulo de valor conocido. 09
- Problema grdfico 10: Dividir un dngulo AoB en dos partes iguales. Bisectriz. 09
- Problema gréfico 11: Dividir en dos partes iguales un dngulo cuyos lados son B y G con vértice fuera de los
limites del dibujo. 09
- Problema gréfico 12: Dos firantes de madera deben unirse formando un dngulo dado; uno de ellos penetra en el
otro para formar la ensambladura. Determinar los dngulos en la unidn, 10
- Problema gréfico 13: Dividir un dngulo recto en tres partes iguales. 10
- Problema grafico 14: Dividir un dngulo recto en cuatro partes iguales. 10
- Problema gréfico 15: Dado un dngule construir otro igual con compis, i
- Problema gréfico 16: Determinar la suma de los dngulos utilizando el procedimiento del prablema anterior. N
Tridgngulos 12
- Problema grdfico 17: Construir un tridngulo dados dos lados y el 4ngulo comprendido. 13
- Problema gréfico 18: Dado un lado construir un trisngulo equildtero. 13
- Problema gréfico 19: Construir un tridngulo equildtero inscripto en una circunferencia. 14
- Problema gréfico 20: Dado un lado y 1 altura construir un fridngulo isdsceles. 14
- Probiema gréfico 21: Construir un tridngulo dado un lado y dos dngulos. 15
- Problema gréfico 22: Construir un trigngulo recténguto dada la hipotenusa y uno de los dnguios. 15




Cuadrilateros 16
- Problema gréfico 23: Construir un cuadrado conociendo la diagonal {inscripto en una circunferencia). 17
- Probiema gréfico 24; Dado un lado construir un cuadrado. 17
- Problema gréfico 25: Dadas las diagonales construir un romba. 18
- Problema grafico 26: Construir un trapezeide dados tres lados v dos dngulos. 18
Poligonos 19
- Problema grafice 27 Construir un hiexdgono conociendo el didmetro de Ja circunferencia circunscripta. 20
- Problema grédfico 28: Construir un polfgeno de "n* lados inscripto en una circunferencia. Método general. 20
- Problema gréfico 29: Construir un poligeno inscripte de "a" nimero de lados, conociendo el lado.
Método general. 21
Circunferencias y tangentes 22
- Problema grdfico 30: Trazar una fangente a un punto de una circunferencia, 23
- Problera gréfico 31: Desde un punto exterior trazar dos langentes a una circunferencia. 23
- Problema gréfico 32 Trazar dos tangentes exteriores a dos circunferencias dadas, 23
- Problema grafico 33: Trazar dos tangentes interiores a dos circunferencias exteriores dadas. 24
- Problema gréfico 34: Construir tres circunferencias tangentes entre si. 24
Eniaces o empalmes de rectas y arcos 25
- Problema grdfico 35: Enlazar dos paralelas con un arco de circuntferencia. 26
- Problema gréfico 36: Enlazar un dngulo recto con un arco de circunferencia. 26
- Problema grdfico 37: Fnlazar mediante un arco de circunferencia dngulos agudos y oblusos. 26
- Probhlema gréfico 38: Enlazar dos rectas convergentes con us arco. 27
- Problema gréfico 39: Enlazar dos paralelas con arcos en sentido contrario. 27
- Probtema gréfico 40: Enlazar dos paralelas de distinta Jongitud con arcos de distinto radio. 27
- Problema grédfico 41: Fnlazar una circunferencia con un arco, 28
- Problema gréfico 42: Enlazar un arco de circunferencia dado con otro arco que pasa por un punto dado p", 28
- Problema grdfico 43: Trazar una espiral de fres centros. 29
- Problema gréfico 44: Trazar una espiral de cuatro centros. 29
- Problema gréfico 45: Trazado de una llave de boca aplicando los problemas gréficos desarroltados. a0
- Preblema grafico 46: Trazar un dvalo dado ef eje menor. 3
- Problema grafico 47: Construir un dvalo por medio de dos circunferencias, dado el gje mayor. 3
- Problema grafica 48: Trazar un ovoide dado ef eje menor. 32
- Problema grafico 49 Construir un ovoide dado el gje mayor. 32
- Probfema grafico 50: Trazar una elipse por puntos, conocida la lengitud de sus ejes mayar y mener. 33
- Problema gréfico 5t Inscribir una elipse dentro de un rectangulo. 33

Bibliografia

34




Introduccion

Ejercicios geomeétricos basicos

Bajo este nombre se agrupan una serie de construcciones gréficas realizadas en base al conocimiento
de las propiedades fundamentales de fa geometria plana, es decir, el punto, las lineas y fas figuras que
estos elementos generan en el plano. Las construcciones graficas a que dan lugar, la medida de lineas,
arcos y angulos, las condiciones de perpendicularidad, paralelismo, proporcienalidad, simetria, trazado
de las superficies geomeétricas regulares e irregulares, tangencia, asf como las curvas generadas por la
seccion de ciertos cuerpos geomélricos o por 1a trayectoria de un punto o una recta en el espacio, dan
lugar a una serie de construcciones gréficas cuyo conocimiento es indispensable para el fécnico.

Los dibujantes, técnicos, ingenieros, constructores, elc., emplean fas figuras geométricas para
realizar ef trazado, no solo en un dibujo ejecutado sobre una hoja de papel, sino muchas veces sobre {a
pieza misma.

El dibujo geométrico es pues la base fundamental del dibujo lineal, cuyo objetivo es la
representacion de piezas, o sea dibujo de tres dimensiones representado en el plano por dos
dimensiones.
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Lineas perpendiculares

Condicién: cuando una linea recta se cruza con ofra de tal modo que los dos dngulos de inclinacion formados son iguales y
de valor 90°, ellas son perpendiculares.

Trazado mediante regia 1y escuadra.

Colocada fa regia en el tablero en la forma indicada en fa figura, ef canlo de 1 regla permile trazar reclas perpendiculares al canto
irquierdo del tablero. Por olra parte, corriendo una escuadra de 90° fasta fa posicidn deseada, se pueden frazar perpendiculares a fas
rectas antes citadas.
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Trazado medianie una regla y escuadra.

a) Si se hace coincidir una regla con la recta dada, y se apoya sobre elfa 12 escuadra de 90°, se otienen perpendiculares.
Ljemplo: fa C perpendicular a A,

b) Si se eoloca fa regla y la escuadra de tal modo que ¢) De igual modo colocada la escuadra y la regla como
uno de los catelos de la escuadra (en fa figura ef menor), se indica en I figura, §i previamente se hia hecho coincidi 2
coincida con la recta A, el ofro caleto (en la figura el mayor), hipoterusa con la recla A y luego se invierte fa posicidn de la
permilird perpendiculares. escuadra, fa hipotenusa permitid frazar perpendiculares a la

recla A

C

A &
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Problema grifico 1. Trazar una perpendicilar a una recta A desde un punio *o" de fa recta.

Se coloca ef iransportador sobre fa recla A de fal modo que dicha recta coincida con fas divisiones (° y 90° y que, ademds, ef
vériice medio def fransportador coincida con el punto dado o. Hecho esto se sefiala con ldpiz sobre la hoja, el punto coincidente a
90°. Se une o con este ditimo punto y se obiiene la recta perpendicidar,

Problema grdfice 2a: Trazar una perpendicular en ef extremo de una semirrecta dada.

Dado un punio cualquiera o, con radio oa (a extremo de la semirrecta), se describe una circunferencia que corta a fa
semirrecta en ef punfo ¢. 51 se lraza el didmetro que pasa por este punto ¢, se coria a la circunferencia en d. Uniendo este Glimo
punto con a se liene fa perpendicular.

%
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FProblema gréfico 2b: Trazar una perpendicular en el extremo de una semirecta dada,

Se toma un radio de fongitud cualquiera, se hace centro en el extremo a y se describe un arco que corta a fa semirrecta en ef
punto b. Luego se apoya el compds en b y con ef mismo radio Se corta al arco anterior en ef punio ¢, Se apaya el compds en ¢ y
con el mismo radio se corta el arco en d. Con centro en estos dos ditimos puntos (¢ y d) se determina ef punto e. Uniendo e con i
a se obliene la perpendicular buscada.

e -
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Ejercicias Geomélricos Bdsicos Dibujo Técnico - E.ET.P. 460 Guillermo Lehmann de Rafsel Pdgina 03



Problema gréfico 3: Trazar una perpendicular en un punfo cualquiera de una recta M,

Desue el punto a se describe un arco cualquiera (semicircunferencia) que corta a la recta M en Jos puntos ¢y b. Luggo,
haciendo centro en ¢ y b se determina ef punto 0. Uniendo o con a se determina fa perpendicular buscada.
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Problema grifico 4: Desde un punio "a" exterior a yna recta frazar una perpendiciar a [ recia N.

Se hace centro en a con una abertura de compds cualquiera y se lraza un arco capaz de cortar a la recta dada en dos punios.
Sean ¢ y b estos punios, se procede como en ef problema gréfico 3 Y se oblendrd la perpendicular que pasa por a,
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Lineas paralelas

Condicién: dos rectas son paralelas cuando 2llas son siempre equidistantes.

Trazado de paralelas medianie una regla y escuadra

Es suficiente hacer coincidir uno de los caletos de la escuadra (en la figura el mayor), con la recta dada M Y colocar sobre ef
otro cateto (en la figura ef menor) una regle. Permaneciendo fija fa regla, se hace deslizar fa escuadra para fograr rectas paraleias
am.

N3

Trazado de paralelas mediante escuadras

Similar al ejercicio arriba descrito, pero en lugar de utilizar una regla se coloca y se mantiene fija fa ofra escuadra,
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Problema grdfico 5a: Trazar una parafela a I recia M gue pase por ef punto externo "a".

Se hace centro en a con un radio cualquiera se fraza un arco que corta a M en ef punto b. Luego se apova ef compds en b y
con el mismo radio se fraza un arco que corta a la recta M en ef punto c. Luego se toma con el compds la dimension ca y
haciendo ceniro en b se delermina el punto d. Uniendo a con d con una recta Se tiene fa parafela buscada.

FProblemna grdfico 5b: Trazar una paralela ala recta M que pase por el punto externo *a".

Desde ef punto dado a se traza un arco {angente a la recta M. Luego con una abertura de compds igual a fa distancia del
punto a a fa recta se hace centro en un punio ¢ cualquiera de esta recta y se lraza un arco con iqual radio. La paralela buscada
pasard por el punto a y serd tangenie a este tilimo arco.

=

Prablema grédfico 6a: Trazar una paralela a fa recta M a una distancia dada.
{Distancia = 23 mm).

Sobre fa recta dada M se eligen dos puntos by ¢. Se hace centro en cada uno de ellos y con igual abertura de compds se
marcan dos arcos. Trazando una langente a dichos arcos se obliene la recta paralela buscada,

| —

Problema grafico 6b; Trazar una paralela a 12 recla M a una distancia dada.
{Distancia = 30 mm).

Se efigen dos puntos cualesquiera by ¢ de fa recta dada M y en eflos se trazan dos perpendiculares como se indica en el
problema grdfico 3. Haciendo centro en ellos, con un radio de compds lgual a 30 mm, sé lrazan dos arcos obteniéndose fos puntes d
ye. Larecta que pasa por estos puntos es fa paralela buscada .
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Problerma gréfico 7a: Dividir un segmenlo en dos y cualre partes iguales con compds. Medialriz.
{(Segmento ab= 57 mm)

Se traza un segmento ab de 57 mm y haciendo centro en a con un radio mayor que /2 mitad del segmento ab, se traza un
arco. Luego con fa misma aberlura y cenltro en b se Iraza un arco que corle al anterior en los puntos e y €' Uniendo e con e' se
ohliene sobre ab el punto 0. Haciendo centro en a y con un radio mayor que fa mitad de a0 $e Iraza un arco, y con centro en 0 8
iqual radio se fraza ofro arco que corta al anferior en los puntos d y d. Se unen estos puntos determinando sobre ao ef punio o'
De la misma manera se determina ef punto 0", Se obtienen asf cuatro segmentos iguales: ao'; o'o; oo® y 0"6.
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Problema grdfico 7b: Dividir un segmento en dos y cualro parfes iguaes con escuadras. Mediairiz.
(Segmenio ab= 63 mm).

Cort la escuadra, en este caso de 45°, se trazan desde fos extremos def segmenio dos oblicuas a 45° que se corfan en ef
punto ¢. Se haja desde ¢ una perpendicular &l segmento ab gue deferming ¢' sobre el mismo. Desde ¢' ofra oblicua a 45° cortard
al segmento ac en d. Se baja otra perpendicular a ab desde ef purlo d, determinando d. Desde ¢' se traza olra oblicua a 45° que
determina sobre cb ef punio e. Desde e se baja una perpendicular af segmento ab delerminando sobre ef misma ef punio €’
Quedan determinados de eslz manera los segmenios ad, dc', ¢'¢'y e'b iguales enfre s

v

Problema grifico 8: Dividir un segmento en "n" partes iquales con escuadras y compas. Métedo general.
{(Segmento ab=383 mm dividido en 7 partes iguales).

Sea el segmento ab de 83 mm, se traza por el extremo a una finea oblicua M auxiliar con cualquier inclinacion y sobre ésta se
marcan 7 (en este caso como ejemplo) divisiones iguales. Luego fa 7° division se ung con ef ofro extremo b. Luego Se trazan con
fas dos escuadras paratelas a 7b por fas divisiones marcadas en (a linea oblicua. Para trazar paralelas se coloca coincidente a 7b
una escuadra, la ofra sirve de apoyo fije a ésta, que es fa gue se desliza lrazando las paralelas.

W
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