MATERIA: MAQUINAS Y COMANDOS ELECTRICOS 5 “E”

PROFESORA: FLAVIA CRIPPA

UNIDAD 1: MAQUINAS ELECTRICAS

1) LEERY RESPONDER DE FORMA ORDENADA:

a) Define maquinas eléctricas.

b) Copiar el esquema de maquinas eléctricas que aparece como figura 6.2 en el
apunte.

c) Explica cuando una maquina eléctrica es del tipo estatica. Ejemplifica

d) Explica cuando una maquina eléctrica es del tipo rotativa. Ejemplificar y copiar
la figura 6.2 del apunte.

e) Explica la diferencia entre un dinamo y un alternador.

f) Explica los diferentes tipos de servicios que puede estar sometida una
maquina eléctrica.

g) ¢éQué significa que una maquina funciona a su potencia nominal?

h) Elabora un cuadro con la clasificacidn de los motores eléctricos de corriente
alterna (CA) y continua (CC).

i) éCAmo se los conoce a los motores de corriente alterna monofasicos?

j)  éCdmo se los conoce a los motores de corriente alterna trifasica?

k) Buscar lafigura 6.8 y pegarla.

[) Define:
1-Estator, bobinado primario o inductor.
2- Rotor, bobinado secundario o inducido.
3- Entrehierros
4- Caja de bornes
5- otros componentes mecanicos.

m) Misiona los elementos constitutivos de un moto trifasico.

n) Define rotor bobinado. Ejemplifica con imagen

o) Define rotor en cortocircuito. Ejemplifica con imagen

p) Busca o copa del apunte (figura 6.12) imagen de la seccién transversal del
motor trifasico con rotos en cortocircuito.

g) Explica el principio de funcionamiento del motor trifasico.

r) ¢éCuando un motor estd girando en vacio?

s) Define conexidén en triangulo. Ejemplifica con imagen

t) Define conexidn en estrella. Ejemplifica con imagen

SUGERENCIAS:

CONSULTAS AL CORREO: fla.crippa89@gmail.com
Las respuesta deben contestarse de forma ordenay en la capeta.

Todas las respuestas estan en el apunte.

En caso de extenderse esta situacidn, seguiré subiendo material y actividades
para que trabajen en sus casas.

Las actividades son individuales.


mailto:fla.crippa89@gmail.com

RECUERDEN QUE USTEDES NO SON FACTORES DE RIESGO PERO SUS
FAMILIARES ADULTOS SI (ABUELOS, TIOS, PADRES).

CUIDEMOSNO ENTRE TODOS.

SALUDOS!

PROFE FLAVIA



% 6.1 Introduceion a las maguinas
eléctricas

Una magquina es un componente que transforma una de-
terminada energia en otra del mismo o distinto tpo. Las
maquinas eléctricas son convertidores electromecanicos
capaces de transformar energia desde un sistema eléetrico
a un sistema mecinico, o viceversa, basando su funciona-
miento en la mduccion clectromagnética.

Dentro del campo de las midguinas eléctricas pueden
distinguirse bdsicamente dos grandes tipos: las estiticas v
las rolativas.

« Las maquinas eléctricas denominadas estaticas son

todas aguellas en las que no existe movimiento meca-
nico, al na disponer de partes méviles. Dentro de las
maquinas eléctricas estaticas se incluven, por ejem-
o, los trasformadores, convertidores, reguladores,
inversores, e,

La mdquina estatica por excelencia es el transtor-
mador de potencia, cuyo cometido es ¢l de converir
energia eléctrica de entrada en enerpia eléctrica de
salida, variando Ia tension entre Jas inductancias del
primario v del secundario a polencia constante.

+ Las maquinas eléctricas rotativas, o dindmicas, es-
tin provistas de parfes mecinicas giralorias, Como es
el caso de las dinamos, los alternadores y los moto-
res. Dentro de este grupo existe una doble clasifica-
cidn, va que los motores consumen energia eléctrica y
la convierten en energia mecdnica de rotacion, micn-
tras que las dinamos y los alternadores (generadores)
aprovechan la energia mecanica de rotacion para pro-
ducir energia eléctrica.

Maguinas eiéctricas
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Flgurs 1. Clasiticacion de fas miguinas electricas.

W 6.1.1. Maguinas eléctricas rotativas

Las mdiquinas eléctricas rolativas estin constituidas por la
combmacion de circuitos cléetricos y magnétcos que les
perniite converlir energia entre un sistema mecinico y un
sistema cléetrico. Se trata de componentes extremadamente
importantes, va que. por un lado, los equipos gue peneran
energia eléctrnica en grandes cantidades son maquinas ¢lée-
tricas rolativas, y por otro lado, Ia mayoria de los receplores
cléetricos estin basados también en este tpo de equipos.

Flujo de energla como motor
/'

Maquina
elecirica

‘energia como genierador

Figara 6.2 Magrama tunclonal de clasiticaciin oe las avaguinas pléctnicas
catahiivas,

Dada la constitucion interna y el principio de funcio-
namiento de las midquinas elécimeas rotativas, bajo deter-
minadas circunstancias un motor podria funcionar como
generador v un generador podria funcionar comao motor,

= | saBias QUE

Si un motor da CC funciona como gesnerador. se la conoce
coma dinamo.

Si un moetor de CA funciona como gensrador, =2 le conoce
coma alternador

La clase de servicio  la que pucden estar sometidas [as
maquinas eléciricas es de cuatro lipos:

« Servicio continuo: la carga ¢s constanie durante un
tiempo suficientemente largo como para que la tem-
peratura llegue a estabilizarse.

+ Servicio continuo variable: la maguina trabaja cons-
tantemente pero la carga es varable.

+ Servicio intermitente: los ticmpos de trabajo estin
separados por tiempos de reposo.

= Edicianas Paraninto
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« Servicio unihorario: la maquina estd una hora en
marcha a un régimen constante superior al continuo,
pero no se Hega a alcanzar una temperatura que pon-
caen peligro los materiales aislantes.

S1 una médyuina eléetrica funciona a la polencia nomi-
nal, es decir. a su potencia normal de funcionamiento. se
dice que funciona a plena carga, Los motores v generado-
res eléctricos pueden trabajar a media carga, a % de la carga
o in¢luso por encima de la potencia nominal, en sobrecarga,

W 6.1.2. Clasificacion y composician
e los motores eléctricos

Dentra del amplio campo que abarca el estudio de las md-
quinas eléetricas rotativas, a continuacion ¢l desarrolio de la
unidad se centrard en los motores eléctricos, puesto gue en
los entornos industriales son el receptor por excelencia, ya
que esle tipo de instalaciones son puntos de gran consumo.

La clasificacion de los motores eléctricos depende de
varios factores, tal como puede apreciarse en los siguicntes
diagramas:

Motores de corriente alterna CA

De induccion (asincronos)
Tritasicos
« De rotor bobinado
« De jaula de ardilla
Monofasicos
= De condensador
+ De fase partida
« De espira de sombra
Universales
Sincronos
Monofasicos
« De histéresis
« De reluctancia
Trifasicos

Motores de corriente continua CC

» De excitacion shunt

» De excitacian serie

» De excitacian compound

» De excitacién incependiente

Fiours 6,3, Clasificacion dz Jos motores elécincos.

A los motores de corriente alterna monofisica se les
conace cominmente como motores de corriente alterna.
A los motores de corriente alterna trifisica sc les conoce

comianmenle como motores trifisicos.

ipura 0.5, Motor de corriente continua de altz potanciz (1.670 kW
{Cartzsfa de Siemans.)

i toda mdquina eléctrica se pueden distinguir cuato
tipos de martcriales constructivos: materiales actives mag-
néticos (herro. acern) v materiales activos eléctricos (co-
bre. alummio), materiales aislantes y materiales para la
lubricacion, ventilacion y transmision mecinica. Particu-
larmente. los motores eléctricos estan compuestos por par-
tes fijas vy partes maviles, asf como por circuitos eléctricos
V¥ MagnéLicos.

De cara al funcionamiente, basicamente se pucden dis-
tinguir las siguientes partes fundamentales:

+ Estator (y caja de bornes),
* Rotor.
« Entrehiermo,

© OITos COmMPONenies mecanicos.



Estator, bobinado primario o inductor

s la parte [ija del motor. En él se alojan los devanados a
los cuales se coneetaran la red eléeerica, Es el clemento que
recibe la energia elécirica y erea el campo magnético.

Fipura oo Secoron en alzido de ag eshaton,

Rotor, bobinado secundario o inducido

Es la parte mivil que gira dentro del estator. Sus devanados
reciben la energla magnética del estator ¥ la rasforman en
mecanica, al inducirse en elfos una Tuerza magnetomotriz
gue genera un par (fuerza giratoria).

Fiyura 0.7, Kalor,
Conexiones del estator
icaja de bomes) S
Estater
‘\\
Bl

——

Rocamientos

Entrehierro

Es el espacio de aire que separa ¢l estator del rotor v que
permite que pueda existir movimienta, Debe ser 1o mds re-
ducido posible.

Caja de bornes

Es el lugar donde se realizan las conexiones eléctricas para
alimentar a los devanados del estator. Los bornes disponi-
bles dependerdn del tipe de motor, de su configuracion v
de las caracteristicas de funcionamiento de la médquina. En
cualquier caso siempre debe disponer de un bome para la
conexion a tierra de las masas metilicas.

Otros componentes mecinicos
[n este prupo se incluyen fundamentalmenie:
« El eje {v sus posibles acoplamientos).
* Rodamientos.
+ Cojinetes.
© Soportes,
+ Carcasa cxeerna, platillos y caperuza,

« Vennlador.

2 | capine nue
C | saBiAS OUE
En la aclualidad, numerosas industrias cuenian también con
generadores eléclricos, cuya energia consumen o venden al
mercado eléctrice. Nermalmente, utlizan la energia calerifica
sobrante de sus procesecs productvas (por ejemplo, el calor

gue desprende un horno de secado) para generar electricidad
por medio de un sisterma denaminado cogeneraciin

Ventlador
~entrada de aire)

——— Carcasa

Prura o8, Hementos basivos que conshituyen ui motor,

Al e e mbada



W 6.2, Motores trifésicos

Los clementos constitutivos mas importantes que definen
al motar trildsico son el estator v el rotor. Tl estator estd
formado por devanados trifisicos distribuidos en ranuras
colocadas a 120° Tl deslase entre los tres devanados de-
penderd del nimero de polos magnéticos de la maquina.

Figura 6.4, Estator de tn molor irifdsico,

Respecta al rotor, exiten dos posibles configuraciones:

* Rotor bobinado: ¢35 accesible desde conexiones ex-
teriores. Los extremos de los devanados s¢ encuen-
tran coneclados a anillos colectores montados sohre
¢l propio eje del motor, La conexion cléctrica a través
del ensamblaje rotativo se realiza mediante un colee-
tor de anillos v escobillas.

Devanados -

Caolector de anillos

Terminales
de conexidén

Escobillas

Figura 6,10, Rotor hobinado.

* Rotor cortocircuitado: los conductores gue forman ¢l
rotor se ubican en el interior de una jauka compuesta
por barras longitudinales de aluminio o cobre, deno-
minada aula de ardilla, y sus extremaos se encuentran
cortocircuitados de manera que no resulta posible rea-
lizar conexiones eléctricas exteriores sobre el rotor.

Jaula de ardilla Rotor completo

Figsira b1 1. Kolor corlorircvilado,

Estator

fieura b4 Seccisn transversal del mofor rildsice con rolor en corlooircaiio,

1l principio de funcionamiento del motor elécrico
trifasico es facil de comprender una vez analizada su cons-
tituciin interna, Al alimentar el estator del motor mediante
las tres lincas del sistema tifdsico se generan campos mag-
néticos giratorios deslasados 1207

Por otro lado, en ¢l rotor, que puede estar alimentado
externamente (rotor bobinado) o generar corriente induci-
da por los campos magnéticos del estator al atravesar sus
hobinas (rotor en COrOCircuilng, se genera o campo mag-
nético giratorio ¢n sentido contrarno; de modo que al chocar
ambas fuerzas de magnetismo comienza ¢l movimiento de
desplazamiento giratorio en la parte mévil de la maquina.

< | saBias QUE

Si el gje del motor no se encuentra conectado a ninguna carga,
ge dice que el motar estd girando en vacio.

Como ocurre con todos los receptores trifdsicos, los mo-
tores pucden ser concectados de dos formas distintas, que de-
penderdn de la conliguracion de los devanados internos del
cstator; la conexion cn estrella v la conexidn en tridngulo.

SRR Conexidn en tridngulo (A)

Se caracteriza porque la tensidn de lase de la red eléctrica
¢s la que abmenta directamente a los devanados inrernos
del motor.



L1 A

1 X

Figura 6,13, Concxién en tridngulo.

S BN EE Conexidn en estrella (Y)

Se caracteriza porque a los devanados inlernos del mo-
tor se les suministra la tensién de fase de la red cléetrica
dividida entre ¢l coeliciente | 3.

En la conexion del moror trifasico en estrella, a pesar de
existir un punto neutro, este no se debe wtilizar. No obstan-
te, en algunos paises como ltalia si estd permitido ucilizar
¢l punta neutro del motor para concetar pequeiias cargas
monofasicas de maniobra o proteccion interna. El peligro
que representa esta priactics os evidente: la Fase a la que son
conectadas las cargas monofasicas desequilibra la carga in-
terna del motor v a la larga puede provocar serios dafios a
la médquina. Es por este motivo que ese punto neutro no
debe utilizarse, v las cargas monofisicas sc alimentarin
directamente desde el cuadro eléctrico.
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Flgura .14, Conendn en estrella,

B 6.2.1. Clasificacion de los motores trifdsicos

Los motores eléctricos trfisicos pueden ser clasificados en
funcidn de dos parametros fundamentales: el principio de
funcionmmicnto y sus caracteristicas constructivas,

Segin el principio de funcionamiento por el cual se ge-
nera ¢l movimicento rotatorio del cje, los motores de co-
rriente allerna se dividen en:

« Motores sincronos.

« Motores asincronos, o de induccion.

Las motores sincronos se caracterizan por girar a la ve-
locidad de sincronismo, es decir, la velocidad maxima tedrica
a la que puede girar ¢l motor para una frecuencia determina-
da. Esto se debe a que se alimenta con energia eléctrica y de
manera mdependicnte, tanto el estator como el rotor,
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Figaiea 0,175, Simbolo genéncs del molor siaerno
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Liste tipe de motores no son muy utilizados en las instala-
ciomes industriales, debido al alto coste tanto de la magquina
como de su mantenimiento posterior. va que al ener que ali-
mentar eléctricamente el rotor el desgaste mecimeo es muy
elevado. De hecho. la utilizacion de miquinas sincronas es
mas frecuente en el campo de la generacion electrica,

Flgura 16 Motores sincranns. (Cartasi de Siemens.)

[.os motores asincronos, conocidos también  como
motores de induccién, se caracterizan por girar a una ve-
locidad ligeramente inferior o la de sincronismo, En estos
motores el rotor esta cortocircuitado, de manera que no re-
¢ibe corriente cléetrica directa, sine que esta cs inducida
mediante los campos magnéticos generados por el estator
en los devanados del rotor,

LLos motores asincronos san [os mas generalizados v uti-
lizados en las instalaciones industriales, debido fundamen-
talmente a su simplicidad, su facilidad de manenimiento
(en comparacion con los sincronos) y la alta eficiencia que
ofrecen.



